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1. Informace o predkladateli

1. Zakladni identifika¢ni udaje predkladajici Skoly

ADRESA: Arcibiskupské gymnazium
Korunni 2
120 00 Praha 2

REDIZO: 600004791
Pocet zaki: 485

Zmocnénec pro vécna jednani: Mgr Lukas Bernard — spravce IT, ucitel IVT

e-mail: bernard@arcig.cz

2. Popis stavajiciho stavu

Ve skole je rozvedena lokalni pocitacova sit’ 100Mb/s, se serverem Intel P4, 2GB RAM a
mnozstvim klientskych pocitaci (20 v ucebné, dale knihovna, sborovna, nékteré¢ kabinety).

VétSina pocitaci ma tzv. dual-boot, umoziujici vybrat operacni systém Windows (lokélni) nebo
Linux (ze sit¢). Stanice provozujici programy, které nelze v Linuxu nahradit (G€etnictvi, prozatim
téz Bakalafi), pracuji pod Windows.

Pii pouzivani Windows na stanicich je hlavnim problémem zejména obtizna sprava systému a dale
maly vykon jednotlivych pracovnich stanic (jedna se vesmés o hardwarové dosti zastaralé pocitace).
Pistup Windows k datim uloZenym na serveru zajiStuje balik Samba simulujici server na bazi
Windows (vcetné sdileni tiskaren apod.).

V ptipad¢ vybéru Linuxu se ze stanice stava bezdiskovy klient, operacni systém se stahuje ze sité a
vSechny programy bézi na serveru. To umoziuje transparentni pfistup k veskerému software
nainstalovanému na serveru (v soucasné dob¢€ obsahuje asi 2200 tzv. bali¢ktl, z toho odhadem
alesponi 500 pfedstavuje uzivatelské aplikace). Linux se Siroce vyuziva zejména pii vyuce (napf.
kanceléiské programy, programovani).

Znacnou vyhodou bezdiskovych klientt je, Ze mizeme pouzit starSi levné pocitace. Navic odpada
harddisk) a energeticky mén¢ naro¢né. Vyuzitim starSich pocitacii omezujeme ekologickou zatéz
zivotniho prostfedi. Dva hlavni nedostatky X-terminala ptedstavuje proti tomu: komplikovangjsi
ptistup k lokalnim médiim (zejm. diskety, CDROM, USB) a zna¢né pozadavky na vykon serveru.
Prvni nedostatek bude feSen implementaci podpory vzdalenych blokovych zatizeni (rozpracovano),
vykon serveru lze upravit jednak ndkupem nového hardware, ale téz optimalizaci nékterych
programu pro dany typ procesoru. U nékterych programii (pienos videa) se problémem stava téz
pomérné velky datovy tok od serveru ke klientovi.

2. Cile projektu

1. Hlavni cil projektu

® Pripravit vzorové feSeni pro kompletni Skolni sit” postavenou na tenkych grafickych
klientech (X-terminalech).



2. Dil¢i cile projektu

® Prozkoumat hardwarovou naro¢nost linuxového aplikaéniho serveru a rozvodu lokélni sité
LAN v zavislosti na poctu piipojenych klienti.

® Ov¢iit hardwarovou narocnost klienta pro praci ve funkci X-terminalu, vyuzitelnost starSich
pocitacl s procesory 1486, Pentium, PentiumlII.

® Pripravit metodiku vyuky informatiky za pouziti grafického linuxového prostiedi a metodiku
zaSkoleni uciteld a Skolniho personélu pro praci v tomto prostredi.

® VyzkouSet moznosti integrace vyukovych i jinych aplikaci uréenych pro Windows do Linux
(wine, crossoveroffice, windlinux, vmware).

3. Rozsah zaméru

Projekt chce vybudovat modelovou sit’ zaloZzenou na X-terminalech, ktera bude opravdu slouzit k
realnému Skolnimu provozu a jako takova bude vzorem a zdroj potfebného know-how pro vyuziti
vyhod X-terminalovych feSeni i v jinych Skolach. Diky dnes jiz dobré dostupnosti pfipojeni k
Internetu v ¢eskych skolach je mozné nabidnout informace a materialy vzniklé projektem k
dispozici viem zakladnim a stfednim $kolam v CR, které o n& projevi zajem.

3. Popis navrhovaného reSeni

Prevazujici koncepce informatiky na Skolach je postavena na vyuziti komeréniho softwaru, v prvni
fade€ operacnich systémi firmy Microsoft. Tento projekt se snazi ukazat, Ze alternativni feseni,
dokonce komer¢ni prostedi ptedci. V EU i dalSich zemich je tento trend piimo podporovan statnimi
organy.

Existuji n€které projekty zamétené podobnym smérem (zejm. projekt EQUNIX), které vSak nefesi
nékteré drobné detaily, jez ve skute¢nosti redlnému a kompletnimu nasazeni Linuxu brani (zminéna
lokélni média apod.). Oproti EQUNIXu se tento projekt vSak nezabyva pouze softwarovou strankou
ptedkladaného feSeni, ale ma za cil téz prozkoumat jeho hardwarovou naro¢nost (vykon serveru,
sité, klientlr) a nekteré cesty prechodu od Windows k Linuxu.

S ohledem na dosavadni Gspésnou dvouletou zkusenost s Linuxem ve $kole se tento projekt snazi

vvvvvv

1. Rozvedeni dil¢ich cili projektu, jejich vztah k hlavnimu cili

Sit’ v ptipadé bezdiskovych stanic zprosttedkovava veskerou interakci mezi programem a
uzivatelem (tzv. X protokol (klavesnice, mys, obrazovka), popt. zvuk a jina data). Je tedy jednim
potencidlnim hrdlem omezujicim vykonnost celého feseni. Doposud byla jeji propustnost
limitujicim faktorem pouze ziidka. Za cenu zvysenych naroki na vypocetni vykon na stran¢ klienta
i serveru ji lze zlepsit komprimaci X protokolu (Ibx, dxpc). Casto je nejlepsim feSenim potizeni
vykonngjsich sitovych prvki.

Aplikaéni server zajistuje béh viech programii pouzivanych z klientii. Cim vice klientli pracuje a
technologiim (napft. sdilend a copy-on-write pamét’, diskova cache, predvidani diskovych operaci
atd.) neplati pfima imérnost (2x vice klientd potfebuje 2x vykonnéjsi server atp.). Vedle potizeni
vykonnéjsiho hardware 1ze do jisté miry vykonnost zvysit optimalizaci pouzivanych programi, dale
distribuci provadéni vypocti mezi n€kolik pocitact (tzv. clustering: http://www.openmosix.org).
Klient funguje pouze jako rozhrani mezi uzivatelem a programy bézicimi na serveru. Aby vsak
mohl pruzné reagovat na interakci, sam potiebuje jisty vykon, ovSem fadové nizsi nez vykon severu




(typického predstavitele bezdiskového terminalu 1ze dnes pofidit za cenu kolem 2000 K¢).
Uplatnujici se vlivy piedstavuje predevsim rychlost procesoru, velikost RAM, vykon grafické a
sitové karty; jejich prozkoumani je dal§im cilem projektu.

Na Linuxu nelze pfimo spoustét programy vytvoiené pro systémy Windows. K jejich spusténi je

mozno pouzit nékolik technik.

1. Pfelozeni programu pod Linuxem. To obvykle neni mozné, nebot’ zdrojové kody nejsou k
dispozici a navic rozhrani Windows a Linuxu neni vétSinou kompatibilni ani na urovni
zdrojového kodu.

2. emulace rozhrani Windows (wine: http://www.winehq.org)

3. emulace nékterych casti pocitace (Win4dlin: http://www.netraverse.com)

4. virtualizace/emulace celého pocitace, v€etné periferii (qemu: http://fabrice.bellard.free.fr/gemu,

popt. vmware: http://www.vmware.com)

Aby bylo mozno dodrzet zékladni osnovy vyuky informatiky, je tfeba najit pro n¢které programy
jejich ekvivalenty pod Linuxem. Ackoliv se z pohledu bézného uzivatele Linux nemusi od prostiedi
Windows piili§ odliSovat, je tieba stanovit zdkladni body pro zaskoleni uzivatell prechazejicich z
Windows na Linux.

2. Prenositelnost

Projekt vyuziva volné dostupna a zavedena feSeni (UNIX, TCP/IP, DHCP, X protokol existuji jiz
nékolik desetileti), jedinou ptekazkou prenositelnosti je jednak hardware a dale know-how spravct
sité. Jednim z vystupti projektu bude detailni popis realizovaného feSeni dostupny na Internetu, v
individualnich pfipadech moznost konzultaci pfimo od realizatorti projektu. Dil¢i cile zkoumajici
naroc¢nost hardware vyusti v konkrétni doporuceni pro jeho potizovani.

4. Definice ukazatelu (indikatoru) dosazeni cilového stavu

Primérnim cilem je zcela pfevazujici nasazeni Linuxu pfi vyuce na stanicich. Servery byly
pfevedeny na Linux jiz pfed dvéma roky, bezdiskové stanice se nyni ¢astecné vyuZzivaji pii vyuce,

jinak spiSe jen jedinci zajmem o Linux a spravci.

Indikator

Otestovani konfigurace sité, serveru i
klientti, stanoveni maximalniho
zatiZeni.

Instalace novych X-terminald.

Na X-terminalech se plnohodnotné
vyucuje Informatika

Vyzkousena ptenositelnost ve skole
pouzivanych programti pro Windows.

Sepsany metodické pokyny pro
zaSkoleni pedagogického sboru a
Skolniho personalu.

Vyucujici obslouzi svou agendu na X-
terminalech v rozsahu skoleni Z.

Pied zapocetim

Spoléhame se na odhady podlozené
subjektivnim dojmem ze souc¢asného
stavu.

20 tenkych klientt

Vyuka probiha s obfasnym vyuzitim
terminalt

Neni znamo

Neexistuji

Jen spravci

Na konci
Zjisténi konkrétni zavislosti poctu
klientli na parametrech sit¢.
Alespon 50 tenkych klientd
Je mozné 100% vyuziti terminali pfi
vyuce.

VyzkousSeny rizné moznosti pfevodu
Win aplikaci do Linuxu, zjistény
nepienositelné programy, ke kterym
neexistuji Linuxové alternativy.

Podle pokynti mize skoleni provést i
jiny informatik.

Alespon polovina skolniho personalu.

Zvetejnéni dokumentace a
metodickych pokynt na Internetu.

Neexistuje

Funk¢ni feSeni bude zdokumentovano
a zvefejnéno na Internetu.




5. Personalni zajiSténi projektu

® Mgr. Lukas Bernard, absolvent MFF UK, aprobace M,F. Skolitel kurzti SIPVZ Z. Absolvent
Skoleni S 6001141.

® Mgr. Hans Ginzel, absolvent MFF UK, zaméfeni Numerick4 matematika.

® Viclav Smilauer, studium materidlového inzenyrstvi na fakulté stavebni CVUT se zamétfenim na
pocitacové modelovani struktur.

6. Casovy harmonogram

Popis cinnosti Termin
Odevzdani projektu do 30.4.2004
Schvaleni projektu do 30.5.2004
Monitoring z4tézZe stavajici konfigurace do 30.6.2004
Vybér a nakup hardware do 31.7.2004
Konfigurace serveru a sité, zatézové testy do 31.8.2004
Konfigurace klienti, zatéZové testy do 30.9.2004
Prizkum ptenositelnosti Win aplikaci do Linuxu do 31.10.2004
%i?jwn;igfﬁfﬁ;h materidli pro preskoleni z 4o 30.11.2004
Seminaf o zkuSenostech z projektu do 31.12.2004
Vykonini dalsih tinnosti pijemcem dotace podi V terminech urcenych MSMT

7. Z.aver

V popisu projektu jsme zvolili kompromis mezi strucnosti a podrobnym popsanim zamyslené
¢innosti. Pokud by v rozhodovaci komisi vyvstala potieba jakéhokoli doplnéni, radi dodame

v

podrobné¢jsi informace.

V Praze 26.4.2004 za teSitelsky tym
Mgr. Lukas Bernard



Priloha ¢. 1 - Rozpocet projektu
Celkové néaklady projektu jsme vy¢islili na 300 000 K¢.
1. Investi¢ni naklady
Investice pokryvajici nutné naklady na vyzkouSeni hardwarové naro¢nosti. Nastinéné hodnoty jsou

odhady, skute¢na cena komponent na trhu se mize do doby nakupu zménit (pravdépodobné
klesnout).

Server 2 x CPU Xeon, 2GB RAM, SCSI HDD,

1000Mbps LAN 110 000 K¢
30 x klientsky pocita¢, PIl 266MHz 30 x 2500 =75 000 K¢
sitova tiskarna pro tisk z X-terminala 35000 K¢
UPS pro server 9 000 K¢
Switch 5 x 1000Mbps 6 000 K¢
2x switch 2 x 1000Mbps, 24 x 100 Mbps 2 x 10 000 K¢ =20 000 K¢
Celkem 255000 K¢

2. Neinvesti¢ni naklady

Neinvesti¢ni naklady pokryvaji thradu sluZzeb souvisejicich s realizaci projektu ¢lentim
realizatorského tymu.

Konfigurace serveru a sité 15 000 K¢
Instalace klientil 5000 K¢
Ptenositelnost win32 aplikaci pod Linux 10 000 K¢
Tvorba metodickych materialti 15 000 K¢
Celkem 45 000 K¢

3. Rozlozeni nakladua

® Z dotace MSMT bychom radi realizovali potizeni serveru, tiskarny, 2 sitovych switchii a
kone¢né naklady na konfiguraci serveru, tj. celkem 180 000 K¢, z toho 165 000 K¢ investi¢nich a
15 000 K¢ neinvesti¢nich naklada.

® 7 vlastnich zdroji chceme realizovat nédkup klientskych pocitaci, UPS, pateini switch a naklady
na instalaci klientl, priizkum pienositelnosti win aplikaci a tvorbu metodickych materiali.
Dohromady 120 000K¢, z toho 90 000 investicnich a 30 000 neinvesti¢nich nakladi.



Priloha €. 2 — Soupis soucasného stavu Skolniho hardware
Pfipojeni na Internet: 256kbps bezdratove
Servery:

® Gw (firewall, www, mail, dns, dhcp): procesor VIA 600MHz, 256 MB RAM, 20GB HDD
® Aplik (samba, tftpboot, xdm): Intel P4 2,8GHz, 2GB RAM, 320GB HDD

Po¢. ucebna:

® 20 x PC Intel PII 266MHz, 64-128 MB RAM, 4GB HDD, 100Mbps sit’, 17 monitor
® cCernobila laserova tiskarna HPLJ 4Si

® scaner HP 5
Multimedialni ué¢ebna:

® PC Intel P4 2,6GHz, 512MB RAM, 120GB HDD, DVD-RW, 100Mbps sit’
® Dataprojektor Hitachi

® Receiver Yamaha

® Video Akai

Sborovna, kabinety, kancelare:

Sit’ je nataZzena do vSech kabinetl (svépomoci), ale pocitace bez sitovych karet nejsou pfipojeny.
® 10 x PC Intel Pentium, 32-64 MB RAM, 1,2 GB HDD, 100Mbps sit’, 17 monitor
o 20 x PC Intel 486, 32 MB RAM, 500MB HDD, bez sit¢, 14 monitor



